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العلامة )نقاط  05 ( الثاني  من الموضوع  الإجابة النموذجیة على التمرین الأول
كلیة مجزأة  عناصر الاجابة
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كتابة البیانات: -1
سلسلة ببتیدیة ⑤حمض أمیني.  ④منشط.  ARNm  .③ARNt②ریبوزوم. ①

الترجمة و تحدث في الھیولى على مستوى الشبكة ) ھي:01الظاھرة الممثلة بالوثیقة ( -
 الھیولیة الفعّالة.

في النواة على مستوى  تحدثالنسخ و  ھيARNm الآلیة التي تسمح بتركیب الـ -2
  ADNالـ

 ADNانطلاقا من إحدىسلسلتي ARNmتصنیع حیوي لسلسلة ال یتم خلالھا
یعمل على كسر الروابط الھیدروجینیة التي تربط بین  الذيبولیمرازARNوجود إنزیم ب

ینجم عنھ تباعد موضعي للسلسلتینثم یعمل على تركیب  ADNلـالقواعد الأزوتیة لسلسلتي ا
مقابل  على امتداد المورثة بإضافة ریبونكلیتیدات ARNmـتدریجي لسلسلة ال

 .بشكل تكاملي ADNـسخة في المستنریبونكلیوتیدات منقوصة الأكسجین للسلسلة الال
مراحل تنشیط الحمض الأمیني: -3

على موقع خاص بھ على مستوى إنزیم  ARNtیتثبت كل من الحمض الأمیني و  -
 سنتیتاز) ARNtخاص ( أمینو أسیل 

یحتاج ذلك  حمض أمیني ) بتشكیل رابطة بینھما و -ARNtیتم تشكیل معقد (   -
 .ATPإلى طاقة ناتجة من إماھة  

حمض أمیني )  عن الإنزیم الذي یصبح حرا وقادرا  -ARNtینفصل المعقد (   -
على تكرار عملیة التنشیط.

مصیر البروتین المتشكل: -4
یكتسب البروتین المتشكل على مستوى الشبكة الھیولیة الفعالة  تلقائیا بنیة ثلاثیة الأبعاد 

نتیجة انطواء بنیتھ الأولیة في مناطق محددة بدقة وتشكل روابط كیمیائیة مختلفة بین 
ثم ینتقل منھا عن طریق حویصلات جذور أحماض أمینیة ھي الأخرى محددة بدقة 

انتقالیة إلى  جھاز كولجي الذي  یخزنھ ثم یطرحھ عن طریق الحویصلات الكولجیة 
.رجھالیؤدي وظیفة معینة داخل الخلیة أو خا

الرسمالتخطیطي:یتضمن الرسم -
مرحلة النسخ آلیتھا و مقرھا-
مرحلة الترجمة آلیتھا و مقرھا-

العلامة )نقاط  07(  الثاني  الثاني من الموضوع الإجابة النموذجیة على التمرین 
كلیة كلیة عناصر الاجابة
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ة:جابالإریبرمعتالظواھر التي أدت إلى ظھور ھذه النتائج في كل فترة  دیحدت -1
 2COتطرحفالتنفسبخلایا الخمیرةقامتوجود الأكسجینفي ( وسط ھوائي)  في الفترة الأولى:

 .فقط 
 مرعملیة التخ، لجأت الخمیرة إلى نفاذ الأكسجین( وسط لاھوائي) بعد  في الفترة الثانیة:

2COو  إیثانوللتحصیل الطاقة فنتج عنھ 
:سبب اختلاف كمیة الطاقة الناتجة في الفترتین الزمنیتین ریفست -2

ابلة الكامنة إلى طاقة ق التحول الكلي للطاقةومنھ  كلیایتم ھدم الغلوكوز  خلال عملیة التنقس
 للاستعمال.

بیرا لأن جزءا ك ضعیفةفتنتج طاقة  جزئیایتم ھدم مادة الأیض  بینما في الوسط اللاھوائي
في الإیثانول (مادة عضویة).كامنا منھا یبقى 

تثبت ذلك:المعادلات الكیمیائیة التي ةباكت-
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في الوسط الھوائي:-
- C6H12O6 + 6O2 + 6H2O ………… 6CO2 + 12 H2O + 38ATP

في الوسط اللاھوائي-
- C6H12O6 +2ADP + 2Pi  …… 2 C2H5OH + 2CO2 + 2ATP

3.75

0.5

0.5

0.25

0.5

1.5

0.5 

في غیاب و في وجود  O2خارج المیتوكوندري بعد إضافة الـ  PHتفسیر تغیرّات قیمة الـ -1
DNP:

یتأكسد معطي الإلكترونات :بعد إضافة الأكسجین (مستقبل الإلكترونات) 1الحالة في  -
)2TH بروتونات تخرج من المیتوكوندریات بشكل سریع (عملیة ضخ) مؤدیة إلى ) محررا
كل بشإلى الحالة الأصلیة ثم یعودتركیزھا خارج المیتوكوندري تركیزھاسریع ل رتفاعا

 من جدید إلى المیتوكوندري (حسب تدرج التركیز). ھابدخولذلك فسر تدریجي و ی
و لكن  DNPالـقبل حقن بطیئا   میتوكوندریاتیكون دخول البروتونات إلى ال :2الحالة في  -

یزید من  نفاذیة  DNPسریعا لأن  میتوكوندریاتدخول البروتونات إلى ال صبحیبعد حقنھ 
ئیة بتداالغشاء الداخلي للبروتونات من الخارج إلى الداخل. وبالتالي استعادة الوضعیة الا

 بسرعة. لتركیز البروتونات في الوسط الخارجي
:جاستنتالا -

یتم انتقال البروتونات عبر الغشاء الداخلي للمیتوكوندري في الاتجاھین.
 على مستوى المیتوكوندري. ATPاستنتاج شروط تركیب الـ -أ -2
بین المادة الأساسیة التي تكون قاعدیة و الفراغ بین الغشاءین  PHوجود فرق في قیمة الـ  -

التي تكون حامضیة
 Piو   ADPتوفر الـ  -
وجود و سلامة الكریات المذنبة. -

 :2 شكلباستغلال معطیات ال ATPو تركیب الـ  2Oر المزاوجة بین استھلاك الـ یفست -ب
وجود النواقل المرجعة یھدف إلى إحداث ) نجد بأن 05) و (01من مقارنة نتائج التجربتین ( -

الغشاء الداخلي النواقل المرجعة على مستوى أكسدةتسمح فقط. حیث  فرق في التركیز
تدرجا ذلك ب ةمولد الغشاءینالمادة الأساسیة نحو الفراغ بین من بروتوناتالبضخللمیتوكوندری

للإلكترونات في  ) المستقبل النھائي O2الأكسجین ( عتبریو.في ھذا المستوى لبروتوناتل
.السلسلة التنفسیة.یرتبط الأكسجین مع البروتونات الموجودة في المادة الأساسیة لتشكیل الماء

 تشاربالانسیلمن البروتونات  نحو المادة الأساسیة في التركیزإلى نشوء ھذا التدرجؤدي ی -
سنتاز).ATP(ـكریة المذنبة عبر ال

في وجود الفوسفات  ATPإلى  ADPبفسفرةمن سیل البروتونات  الطاقة المتحررةتسمح  -
الفسفرة التأكسدیة.وھذا ما یطلق علیھ:  ات المذنبة یمستوى الكر على(Pi)اللاعضوي

 ATPالمعادلة الإجمالیة للمزاوجة بین استھلاك الأكسجین وتركیب الـ


1
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1.25 1.25 حلقة كریبس -الموحلة التحضیریة–التحلل السكري : المخطط - 3 03

العلامة )نقاط  08  الثاني  ( من الموضوع الثالث الإجابة النموذجیة على التمرین 

2NADH.H+ + O2 + ADP + Pi   2NAD+ + H2O + ATP ATP Synthase 



كلیة  مجزأة  عناصر الاجابة
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تمثل مرحلة التعرف  :التعرف على المرحلة 
HLA -3محدد المستضد    -2مستضد      – 1 :كتابة البیانات المرقمة 

TCR  7- CD4  6-  CD8    5- HLA  4-
IL-1 10 -   IL-2   9-   BCR 8-   

:التعرف على الخلایا 
LB - d LT8 - c LT4 - bCPA –  خلیة عارضة a

:d� c� b� a

التعرف على الظاھرة التي حدثت بین الخلایا  
ھي التعاون الخلوي
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:تفسیر النتائج في الاوساط الثلاثة الاولى   -1
نفسر عدم تكاثر الفیروس بوجود اجسام مضادة في مصل  دم الفار و التي ثبطتھ : 01الوسط 

و ذلك نتیجة الارتباط بھ لوجود خلایا منتجة  لھا لعدم تخریب نخاع العظام .
الفار ضد الفیروس نفسر تكاثر الفیروس بغیاب الاجسام المضادة في مصل : 02الوسط 

نتیجة عدم وجود الخلایا  االبائیة المنتجة لھا  بسبب تخریب نخاع العظام الذي یعتبر مقر 
نشأتھا و منھ عدم تثبط الفیروس .  

نفسر عدم تكاثر الفیروس  رغم ان الفار  مخرب نخاع العظام و ذلك بتثبیطھ من :03الوسط 
دم الذي حقن بھ لفار محصن ضد ھذا طرف الاجسام المضادة  الموجودة في مصل  ال

الفیروس 
:الاستنتاج فیما یخص نمط الاستجابة المناعیة 

ھي استجابة مناعیة خلطیة .   LCM نمط الاستجابة المناعیة ضد ال  
یتطلب انتاج الاجسام المضادة من طرف الخلایا البائیة  : 04المعلومة التي تظھرھا التجربة 

 . LT4 نھا و بین وجود تعاون خلوي بی 
التعلي

ل 
غیر مخرب نخاع العظم أي وجود الخلایا البائیة الا انھ لا  04رغم ان الفار في الوسط 

یمتلك القدرة على انتاج الاجسام المضادة ضد الفیروس الذي تكاثر في عضویتھ و ذلك 
بسبب

LT4 استئصال الغدة التیموسیة التي تعتبر مقر نضج  
الخلایا

:تفسیر النتائج التجریبیة 
لأنھا خلایا سلیمة أي غیاب    LTc نفسر عدم تدمیر الخلایا المستھدفة من : 01الوسط 

الببتیدالمستضي و ھذا ما یسمح بغیاب التعرف المزدوج الذي یعتبر شرط في LTcطرف  
عمل 

لأنھا من نفس السلالة من جھة  LTc نفسر تدمیر الخلایا المستھدفة من طرف  :02الوسط 
و من جھة اخرى مصابة أي وجود الببتیدالمستضدي و منھ تحقق شرط التعرف المزدوج 

من 
على الخلایا المستھدفة .  LTc طرف

LTcلانھا خلایا لیست من  نفسر عدم تدمیر الخلایا المستھدفة من طرف خلایا  : 03الوسط 
رغم انھا مصابة و بالتالي عدم تحقق التعرف   CMH  لیست من نفس السلالة أي اختلاف 

LTc المزدوج الذي یعتبر شرط ضروري في عمل  
02المعلومة الاضافیة التي یمكن استنتاجھا من التجربة 

كذلك ھي استجابة مناعیة خلویة   LCM الاستجابة ضد ال
التي تتدخل في  الاستجابة المناعیة الخلویة مع خلایا مستھدفة   LTc وجود الخلایا  :التعلیل

ادى الى تخریب ھذه الخلایا .   LCM مصابة بال  


التجربة 
1

01

2

2التج 
1

2



:LTc استخراج شروط عمل ال 
یجب ان تكون الخلیة المستھدفة مصابة . 02و  01من الوسطین 

و الخلیة المستھدفة من نفس السلالة أي لھما   LTc یجب ان تكون 03و  02من الوسطین  
 . CMH نفس

0.75 0.75 :الرسم التخطیطي الوظیفي لمراحل الاستجابة المناعیة
و  2في التصحیح یتم التركیز في التنقیط على المرحلتین 




